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Systeme Tribelhorn. 










Les accmnulateuns construits jusqu'a present sont — c'est un 

— les appareils les plus compliques de I'electricite 






fait bien connu — 
appliquee de sorte que I'oh n'aime pas a se servir de cet appareil 
accr»oire hien qu'il soit, dans beaucoup de cas, non seulement 
tres pratique, mais absolument indispensable. 

La qualite et L'utilite des different*; appareils dcpendaient 
jusqu'ici uniquement du stysteme et du proccde de fabrication des 
electrodes, tajidis que le groupement de celles-ci possede surtout 
le grand desavantage d'etre trop complique. 

fves inconvenients des batteries secondaires construites jusqu'a 
ce jour sont ; 

Par suite du transport et du lonctionnement Irs auges pendent 

facilement leur etancheite. 
L'ajustement des electrodes exige beaucoup de soin ( v t des con- 

naissances speciales. 
I . i < » 1 < 1 1 1< m 1 1 des plaques et des auges entre elles ainsi que 

I isn lenient avec la terre demandent une grande (piantit 

d'induits isolants presque toujours cassants. 
L'etablissement d\i contact (Mitre les elements demande beaucoup 

de temps. 
L < change des elements devenus defectueux est penible et genant. 
L* install at ion prend une place considerable, ce qui ne permet 

guere de 1'embrasser d'un meme coup d'oeil. 
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Par le meme motif, elle demande beaucoup de roatcriaux pour 
la conduite jusqu a riiwVateur et oceasionne de grands 
frais de montage. 

Le grand nombre dv pieces rend la creation, Sexploitation et 
Pentretien de I installation compliqurs et couteux. 

Tous les inconvenients qui viennent d'etre enumeres, sont 
ecartes par le systeme Tribelhorn, qui possede les ameliorations 
i ssentielles suivantes : 

i° L'auge et les electrodes positive et negative, qui rep rcsen tent 
les parties les plus delicates et qui, dan- les anciens systemes, 
etaient separees les unes do ;uiua -. se trouverit, dans le nou- 
veau systeme, reunies rn mi entier: ellessefont en une seufc 
piece massive sous forme d'auge en plomb a bord has. 

2° Ce* auges se placent Tunc sur Pautre : v\\v> sont separees 
Pune dr Pautre par 4 billes de verre, <n\ |>lu>. (jin <ervent 
d'isolateurs. < Mi verse l v acide dans les auges et Pon obtient 
de cette fa<;on la vraie pile a colon nr. 



1® La communication entrc 



1 ces au| - (accumulateurs est sans 



ligatures e1 excessivement simple. L'isolement aved la terre 
s'obtient an moyen de quelques isolateurs places au-dessous 
de la plaque inferieure. 
4° I i - fils communiquant avec I'inserateur serelirnt a la batterie 



d'une I on particuliere et rapide, sans - idun 



1 m vis. 



> 



Wee ce systeme, le montage est tellement simple que I'on 

peut monter et dcmonter, dans 1'espace de 2 a 5 heures, un 

batl rie de ux) v r olts. tao ampere-heures, y compris le rera- 

pl»s* $e de I cide et la jonction des cables de I'inserateur. 

I s accumulateurs se fabriquent en deux sortes differente*. 

]l marques \. C. I). R. contiennent elles-memes Pelectrode, 

tandis que la marque B. est construi de i on que les electrodes 

n'imj rte quel systeme peuvent j etre utilises s. 

!*>i I'on compare les anciens ysi nes awe l< - accumulateurs 

ri^ systeme Tribelhorn. on constate, en faveur de ces dernten 
- avantages suivant 










■■i 




3 



i" Economic dVspace de 50%, 75% et davantage 
2" L' installation s'embrasse d'un meme coup d'ceil. 
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Diminution des cables de I'inserateur. 
Montage et demontage 



faciles, simples: tout le monde peut 
les faire. Transport tres simple et sans risque. 

Reduction des materiaux d'isolement cassants a un petit nombre 
de corps solides. 

6° Isolement avec la terre facile et sur. 

7 Les elements defectueux peu\ r ent facilement etre remplaces 

par iVimporte qui. 

S° Kxrlusion de toutes ligatures. 
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Absence d'auges isolees pouvant devenir defcctueuses et exiger 

une reparation. 
io° Absence de deformation de ('electrode ; en consequence, 

diminution notable des risques de court-circuit. 
1 i' 6 Solidite des plus grandes et certitude d'un fonctionnement 

non-interrompu. 

1 2° Fabrication la plus avantageuse, prix modercs, garantie etendue. 









Opinions et rapports d'experts. 



A I'assemblrV gencrale de T Association technique de Bienne, 

M. le professeur Guinand tit une conference sur les accumulateurs. 

Vpres avoir developpe une explication historique et seientifique 

de different^ systemes, depuis la dceouverte de i860, il s'exprima 

au sujet de notre dernier systeme en ces termes: 

« Depuis quelques annees, M. Tribelhorn (Buenos-Ayres et 
Olten) fabrique deux nouveaux systemes d'accumulateurs de forme 
^pociale telle que la matiere active peut se dilater sans exercer 
aucun effet deteriorant sur raccumulateur : en outre, les recipients 
(mi verre ou en bois destines a I'acidesont supprimes et quant au 
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local destine a recevoir les accumulateurs, recoooraie de place va 



jusqu'a 75 ■ 



Le premier modele d'accumulateors Trihelhorn n'est rien 
d'autre qu'un plat en plomh a fond conique qui contient, des deux 
cotes, des rainures circulates dans lesquelles on met le peroxyde. 
Celui-ci est retenu sur place [jar le reconribement de> nervures tandis 



que 1 "acide attenue est verse dans le plat. La matiere positive se 
trouve (In cote interieur du fond et nepeut jamais tomber dehore; 
la flexion du fond conique pent se taire sans ditticultc ni danger 

de plus, le bac en plumb est si solide que ces accumulators soht 
de grande dune; pour les memes raisons, ils peuvent supporter 
des courants de charge 1 t de decharge considerables. 

[a second modele est un recipient en plomb carre dont le 
fond solide contient, des deux cotes, une serie de barres basses 
qui renferment la rofatiere active. Ces barren ^'enlevent et se rem- 
placent rapidement; etant fortes et peu tiautes, elles ne peuvent 
pas se courber. Ces accumulateurs earn- out ete constructs pour 



une capacite supeneure. 

1 ,e montage des deux modeless d'accumulateur** I fibelhorn 
st identique : les auges a plaques se placent Tune sur l*autr< 
jusqu'a une certaine hauteurj et -« separent I'une de I' autre au 
moyen de quelques Willi - de verre. Nous ohtenons de la sorte uim 
colonne qui fournit une tension de 5° ' 7 () volts, la force du 
courant ne dependant que des dimensions d'uite auge. Aim dol 
ti iir y 1 volts, il faut superposer aug : en t< rrnant deux 

colon ne* de \\ i chacune on gagnerait 128 volts. Ces aug< 

rappellent i ncienne colonne dite de Volta cuivre — Irap mouill 
/in- ( p cisement cet empilement *\r- 1 mlateurs < 



|ui a* ire une grande 1 1 >nomie de 1 



Kn <lr|lnr- 



d< Lvanl susdit 



le pri x de ce^ .«« • umula- 



teurs revi it 1 meilleur marchc que lui d tutn 
n de 1 me o ais d'entretien. 
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Toutes les stations centrales qui veulent avoir une lumiere 
absolument tranquille, donneront la preference aux accumulateurs 
me Tribelhorn. » 



MHTIIX 



Republica Argentina, Direction General cle Correos y Telegraphos. 

Buenos-Ayres, 21 Julio 1899. 

Monsieur Albert Tribelhorn, 

\yant mis en essais, dans notre Administration des 
relegraphes, pendant phasieurs mois, les nouveaux accumulateurs 
systeme Tribelhorn, de votre invention, nous sommes Ik 
rle porter a votre connaissance que des les premiers essais nous 
ri'avons pas hesite de lea mettre en us »ge definitivement 

Nous avons eu ['occasion de constater que tons les system* 
faccumulateurs conuus jusqu'k ce jour, construits n'import 
comment, sont sujets a plusieurs inconvenients a cause du mon- 
tage complique qui \>dr suit- le feluro de 1 envasement produisent 
de mauvais - >ntacts entre les accumulateurs et souv tt des 

interruptions tn 3 s6rieuses surtout quand on les emploie pour 1 

tele raphie. 

Tous ces inconvenient- sont ecarte- avec le nouveau mon- 
tage extremement simple et facile de laccumulateur Tribelhorn ; 
les batteries occupent tr g peu de place, la cas de I'envasement 
est supprimee, le contact entre les elements est absolu, le net- 
toyage de ceux-ci est tares simple et 1'tsolement des batteries avec 
la terre peut etre maintenu facilement a plusieurs megohms. 

Nous ivons installe dan- nos ateliers le type A 1 pour ia 
alvanoplastie, la lumiere et moteurs electriqu* t les types Co 

et Ao pour la tele-raphie, et pendant plusieurs mois tous ont 
fonctionne, et tonctiomient encore, tares avantageusement. 






Agreez. etc 



isr Alfred Zinder 
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Laboratoire de physique de l'ecole cantonale de Zurich. 



m i 



Zur/oh-F/untern, le 10 $ept 1899 



« Pour !e moment je peux vous presenter le rapport suivant 
sur les accumulateurs systeme Tribelhorn qui ont ete scum is a 

mon exam en : 

La batterie du petit modele laquelle a ete chargee et dc 
chargee, depuis plus d'un an. dans Ja station ceotrale de la Zentrale 
Zurichbergbahn et que j f ai examinee, pendant un certain temps 
deja, dans mon laboratoire de physique, se trouve dans un etat 
partaitement normal : elle a soutenu les epreuves d'une fa<jon 
excellence. 

Les 20 elements Tribelhorn de forme plus recente et dun 
modele plus grand qui m'ont ete transmis fin mai dernier, ont et< 
suumis aux epreuves les plus diverses depuis le r* r juin jusqu a 
ce jour, 

Le regime de charge etait tou jours de 4 amperes. Je fa 
dechargr-e. jusqu'a la mi-juillet. avec les 2 a 3 amperes prescrites. 

A la charge, la capacite demontree etait d'environ n» a [8 
ampere-heures ; a la decharge, de ca. [3 a 14. 

Plus tard je I'ai aussi dechargee avec un regime de charge 
plus eleve, jusqu'a 10 amperes pour une courte periode. Jusqtl'ict 
la batterie a soutenu les epreuves d'une I aeon excellente. Cepen- 

dant, il va - ins dire que ce e lis n'ont encore dure que trop 

»eu de tern] pour permettre un jugement dehnitif. Mais vies a 

pr sent il est certain que les elements Tribelhorn, vu qu'ils oc- 

cupent fort peu de place malgre leur capacite <'Ie\ pourr it 

tn rgement utilises \ ur les Tins les plus diver- -. > 



ug. A. Weilenmann, profes i r. 
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Rapport sup les aeeamalateups systeme Tpibelhom 



pn >86nt6 par 



MM. Wagner, directeur, et Wannier, secretaire. 
de la station centrale de la ville de Zurich. 




« 




Nous avons i'honneur de vous remettre notre rapport sur 
les resdtais pbteiius avec la batterie systeme TribeUiom mise en 

- 

essai ehez nous. 

I.n comparaison des piles ordinaires, ce systeme possede 

pJusieurs grands avantages que l'on pent considerer ce ne un 

amelioration notable dans la technique des accumulateurs. 

Ainsi, il est possible de placer cette hatterie, vu le peu d< 
place qu'elle prend, la memo ou 1'erection d'une batterie vieux 
systeme serait tout a fait exclue. Tandis que la nouvelle batterie 
demande un espace de i m 2 seulement pour le petit modele et 
de 2 a 3 in- pour les plus grands modeles, une batterie construiti 
d'apres 1'ancien systeme exige, pour la meme grandeur, un espace 
de i ; a v i m a . 

Par suite de rempilement des elements qui caracterise la nou- 
velle batterie, toutes les ligatures des elements 6ntre eux sont 
supprimct tandis que. (\<in^ les anciens systemes, toutes les 
cellu! - doivent etre reliees entre elles en soudant les plaques aux 
barres de connexion. 

Le montage et le demontage de la nouvelle batterie peuvent 
etre faits par tout machiniste; dans le cas des ancierines batteries 
il faut prevenir les employes du fourniss« ir c. a d. la fabrique 
d'accumulateurs. 

I.n consequence (le la suppression de^ ligature- et de la 
simple superposition des elements, le montage et le demontage 
i viw nt beaucoup moins de temps qu'avec Pancien systeme, ce 
qui, dans la nature <l s choses, amene une diminution des frais 
d'installation. 
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Vve< cette batterie il est - mc possible de creer un< 
serve en t s peu tie temp-, ce qui ne se pouvail avec aucun 
autre syst ne i tnnu el ce par suite du temps et de la place 
n< ires Comme, d*autre part, le socle de chaque batterie est 

arrai |»< une reserve, la batterie peut, dans le cas dun acci- 
dent quelc iu|U( . etre remontce en quelques beures ou bien Hlr 
peut etre agrandie --111- 1 on. Grace it ['ensemble compendieux, 
les mmunications av» I'inserateuf son! moins longues el -< 4 font 
phi- 1 nt. et. chose princtpaie. les crotsements in« ommodes et 

u\ it inev ibles anciens systemes sonl entieremenl supprim* 
h 1 - ii"- essais, qui se son! rapportos .1 la capacite ainsi 
u debit .1 la in a la <l< chai et au rendemenl W n < 

I -i' 1 1 iui\ aut a h »nt auti e sysl me. 



[ )e | Jus. le i i |ue l< piai pn ^< mt 1 ■ < mi tes el 
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I i nt i esl ii\< . |»r« iduil l'a\ ant ■■ que, m me dan> I 

c i« j » I . » < itivemen minces, une deformation amenant court* 

it i poui ainsi dire i xclue. 1 .a mat iere acl \\ e, enfin, 1 
i w contcnue p I"- rainun dans lesquellt -> elle a eto 
ppliqu< , ;i - le* ancienne* batten d< ort< 

t\ expl< »ital i< m n 1 m< mx It 1 que dans l( cas t\ 
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H. Wa£iier. 
0. Wamiier. 
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que | ai pu me convaincre personnellement de la fabrication des 

lements et de ta qaalite de batteries eri usage et que Ton pent 

>e baser sur une serie de resultats d'essais, f accede a votre demande 

(Tun rapport detaille. 

Dune maniere generate, je ne puis que conrirmer tout ce 

que jai .lit. dans le temps, du systeme des batteries stationnaires : 
les avantages esperes semblent se realiser sans inconvenients im- 
prevus, tandis que quelques petits inconvenients que j'avais prevus, 
semblent avoir une importance moindre que cello a laquelle on a 
pu s'attendre. 

Les avantages du systeme parfaitement etablis a I'heure qu'il 
est sont les suivants: 

Construction simple, suppression des ligatures et des recipients 

en verre etc. T'n certain nombre d'elements etant toujours 
necessaire, mcrae dan- le cas d'une batterie a rendement 



i 



presque msignihant, pour obtenir une certaine tension, le 
montage et le prix d'achat des recipients en verre out jusqu'a 



present rencheri les batteries, principalement les petites, en 
dehor- de toute proportion. Mais aussi dan- le cas des batteries 

moyennes et grandes. ces choses constituent une part tres 
importante des frais, sans parler des incom onients causes par 
le bris des recipients. 

Le montage, au contraire. d'une batterie systeme Tribel- 
liorn. je peux le dire avec conviction, est extremement facile 
et demande fort peu de travail, quelques heures seulement la 
on I ancini systeme exigeait de nombreuses journees. 

2° Petit emplacement. Cet avantage est souvent des plus impor- 
tant-: la difference, en comparaison de ['anci-en mode, est 
tellemeot considerable que Ton petit maintenant placer (\c* 
batteries la ou Ton ne pouvait guere y songer auparavant. 
Pour les batteries de grandeur moyenne et meme pour les 
petites, I'espace necessaire, bout en pourvoyant amplement aux 
passages de service ainsi qu'aux socles de reserve, n'est que 
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la moitie. moins m< nn\ <\r <<• qu*tl fallait ave* Parrarij ment 
sur (l<u\ etaee* i< mode el raremenl recommande il nest 

que le quart en i mp a de i empl menl m essaire dans 

] { « a* \m it up plus frequent de I'arran nenl a un seul r\ 
Meilleur isolement avec la terre. \\<< rarrangement employe 

jusqu' ici il < v -t excessivement difficile d'obtenir un olemei 
avei la terre qu I d< ait etre: la surface ive< laquelle les 
hatti es, placces sur le* eta res, estent en i intact, si trop 
^rande sans parler <l< % - exi sances qui se forment mix iso- 
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» urs. 



I i i- l< -\ sl Tribelln >rn les p< -mh d< conl ai t 

i" i i nt ii un ' s petit n< mbn de si >rte < ju il i u si | • 

du tot < de maintenir un bon isolement, meine | •• » i i i 

l>al ries de haute ten?? l 
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I « 1 . 1 1 i i du I i p j 1 e in c n I I . dan 

impossibilite de surveiller la couche electrolytique - i< 

lore | »as i i unrae impi h t.uii I )'un coti i >n ne v* lit | 

<l • « li • - celluli r|r nit re? \ mi 

en l*aut» li ecipienl en ploml) ystei 
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des plaques actives qui n\ soit pas speciale, tout systeme de 
plaques pouvant y etre utilise. 

Cependant, la forme particuliere des plaque- employees 

mstitue certainernent quelque- avantages en comparaLson de 

celled en usage ailleurs- Nous citons, avant tout, le peu de 

largeur (hauteur des barres, ce qui ne permettra plus guere 
les deformations si nuisibles. 

II ny a pas de doute que ce type proprement developpe 
n'atteigne le menu/ degre d'economie de place que le type C, 
qu'au point de vue du poitls le type B ne devienne probable- 

ment plus favorable que C et qu'on n'obtienne eventuellement 

autant ou meme da vantage qu'avec les anciens systemes, tout 

en conservant tous les avantages que possede aussi le type C. 

Pour le moment, les capacites quil est possible d'atteindre 

avec le type C sont plus petites par unite de poids que celle 

d'autres systemes- Cela provient en partie du fait que des 
ameliorations sont encore possibles dans la matiere active et 
son eniploi ecouomique. Je tire cette conclusion de ce que 

9° le degre d'efficacite (le rendement industriel) en ampdre-heures, 

d'apres le essais fait par M. Guinand et dont les resultat 
me furent soumis, n'est encore que d'environ 65 ° 0. Qu md 

men. on emploie ce systfme special de la forme exterieure 

des plaques, on ne pent concevoir qu'il soit impossible d'ob- 
tenir avec eiles le meme rendement superieur qu : mi obtient 
avec les plaques ordinaire.-, des que Ton aura trouve un< 
composition et un procede de distribution de la matiere qui 
quivaillent a ceux de I'ancienne forme. 

Voila le but vers lequel doit tendre I'amelioration de la 
fabrication: aussitot qu'il -era atteint, on peut pr6voir que Ton 

aura ai si diminue le poids par unite de capacite. 

Sur ce point. Line amelioration est necessaire et elle est 

• pessiblt£ - — • - •-* - 

Les resultats d exploitation rapportes par MM. les professeurs 
Weilenmann et Guinand et par la station centrale de la ville 
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de Zurich, pour des poriodes assez etendues, aitisi que les 
renseignemente que j'ai pris en personne dans celle-ci, prou- 
vent qu'il n'y a pas eu, dans Sexploitation pratique, d'incon- 
venient improvus, point de difficult^ qu'on aurait pu craindre 
a priori. Ce qui a etc .lit plus haut est done, a mon avis, 
prouve par la pratique, et il est reconnu que le systeme peut 
etre empl< \\ e avec a mtage. 

ii" La fabrication pent etre d'une grande simplicite; la fabrication 
de toutes les plaques d'accumulateurs exige relativement peu 
de chose et il en est de meme pour ce nouveau type. 



A present, ces plaques nt coulees et les arrangements 
existants u U prevus sont tout a fait conformes au l>ut propose. 

I )e multiple- avantages resulteront, cependant, si les plaques 
-ont autant que possible comprimees, bien que ce procedo 
rencherisse la fabrication. > 



Wadensweil, le 9 fevrier igcxi. 



W. Wyssling, professeur. 















De nouvelles experiences faites sur nos plus regents modeles ont 
permis de constater qu'avec decharge r&pide le REXDEMEXT 
IXDLSTRIEL en AMPERE-HEURES est de 85 a 87 ; avec 
decharge lente il atteint*92 a 95 %. Tandis qu'exprir en WATT- 
HEURES, il est de 68 a 70 decharge rapid et d( 81 % 

decharge le 
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